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一、基本情况

（一）基本信息

项目名称 基于云边协同的农作物病虫害监测系统推广与应用

完成人

（限 25人以内）

蒋玲，白荻，林海峰，王芳，薛同琦，李春，漆光荣，冯爱明，陆珍珍，高玉

侠，赵致鑫，李波，边晋，孙育红，杨卫新，王浩，陈业丽，李洪军，翟付凤，

赵婷，李玲，张盼，钱婧婧，朱伟

完成单位

（限 9个以内）

南京林业大学，南京农业大学，南京晓庄学院，南京壹分田农业科技有限公司，

淮安市淮安区农业农村局，淮安市洪泽区农业技术推广中心，淮安市清江浦区

农业技术推广中心，南京市江宁区农业农村局

起止时间 起始：2016-02-14 完成：2020-03-1

（二）任务来源（限 8 个以内）

计划、基金名称 项目名称 编号 验收结题时间

国家自然科学基金

基 于 松 木 叶 绿 素 太 赫

兹 指 纹 谱 的 松 材 线 虫

病 监 测 研 究

31 2 0 0 5 4 1 2 0 1 5 . 1 2

国家自然科学基金

植 物 线 虫 rD N A 内 转

录 间 隔 区 亚 太 赫 兹 特

征 光 谱 表 征 研 究

32 1 0 1 5 3 5 2 0 2 4 . 1 2

江苏省重点研发计划

基 于 迁 移 学 习 的 物 联

网 视 觉 林 火 预 警 系 统

关 键 技 术 研 究 与 示 范

BE 2 0 2 1 7 1 6 2 0 2 4 . 1 2

江苏省自然科学基金

基 于 能 量 补 给 型 的 林

业 物 联 网 火 险 预 警 模

型 研 究

BK 2 0 1 9 1 3 9 3 2 0 2 2 . 1 2



江苏省自然科学基金

无 线 传 感 器 网 络 技 术

在 森 林 火 险 天 气 预 警

系 统 中 的 应 用

BK 2 0 1 4 1 4 7 4 2 0 1 7 . 1 2

江苏省现代农机装备

与技术示范推广项目

基于机器视觉和边缘计算的

茶树病虫害监测系统开发与

应用

NJ 2 0 2 1 - 1 9 2 0 2 2 . 1 2

江苏省林业三新工程

项目

江苏省森林防火应急指挥系

统关键技术集成与验证

LY S X [ 2 0 1 4 ] 0 7 2 0 1 7 . 1 2

江苏省农业科技自主

创新资金项目

基于迁移学习的物联网林火

预警系统关键技术研究

CX ( 2 0 ) 3 0 3 8 2 0 2 2 . 1 2



二、项目简介

（应包含项目开展集成与推广的主要技术成果、核心技术措施，采取的组织推广机制，取得的经济、

社会、生态效益等内容。不超过 1200个汉字）

本项目研究设计了基于 5G智能网联无人机云边协同的通用农作物病害监测系统，

使用无人机快速获取大面积的农田图像信息，并与服务器实现 5G 通信实现高清实时

的图像传输，结合基于深度学习的算法进行病害检测，大大提高了农作物病害的检测

效率和准确率。同时，设计了一款新型生物传感器，用于实时监测林木叶面的农药保

留量，根据虫情病况建立精准施药的预测模型，提高药剂施用的精确度和效率，减少

药剂和水的使用量，节约人力资源成本。该系统可以实时监测、精准诊断、智能预警

农作物病虫害，并通过局部精准施药，提高农业生产效率和质量，减少人力成本，为

农业现代化和乡村振兴做出贡献。同时，通过云平台存储和共享数据，为政府、企业

和农民提供决策支持，促进农业信息化水平的提高。

【主要技术成果】：

（1）柔性超材料生物传感器设计与制备，以及超材料生物传感器用于痕量混合

农药定性定量分析，可检测叶片表面农药附着情况，并准确判定农药喷洒的有效性。

（2）混合使用数据增强方法建立农作物病害数据集。离线数据增强方法可以大

幅度增加训练数据的数量，但会丢失部分图像细节和纹理信息，而在线数据增强方法

科研更好地保留原始数据的信息。针对以上不足，本项目混合使用在线数据增强方法

和离线数据增强方法，取长补短建立农作物病害数据集。

（3）农作物病害目标显著性特征融合机制的研发。并行使用空间、通道注意力

机制提高模型对农作物病害信息的关注度，并基于自适应特征融合机制抑制复杂背景

中无效特征对目标检测的干扰。

（4）卷积神经网络与自注意力机制融合模块的研发。本项目将 Transformer 插入

卷积神经网络的特定位置，和卷积层形成优势互补，使得模型更擅长捕捉农作物病害

目标特征的内部相关性。

（5）切片辅助超推理小目标农作物病害检测机制的研发。本项目引入切片辅助

推理技术与训练好的模型集成，该方法不仅占用较低的计算资源，还解决了小目标茶

树病虫害像素占比小、缺乏足够细节容易被传统的茶树病虫害目标检测器漏检的问

题。



（6）基于 5G 智能网联无人机云边协同的通用农作物病害监测系统研发。

系统经江苏省农学会科技成果鉴定，认为其集成创新的 5 项关键技术在国内处于

同行领先水平，其中基于人工智能的小目标农作物病虫害识别技术达到了国际先进水

平。

系统还通过了权威质检机构的软硬件质量体系认证。系统软件在功能和性能方面

表现出色，能够快速准确地识别农作物病害。系统硬件设备在辐射发射、连续射频电

磁场骚扰、低温环境工作、高温环境工作等方面均符合国家标准，可适应各种不同的

工作环境。

【推广应用及效益】：

本项目研发的系统已成功推广应用到南京市江宁区、淮安市淮安区、淮阴区、洪

泽区、清江浦区、仪征市的主要农业园区，带来了显著的经济、社会和生态效益。

（1）与传统的人工巡查方法相比，本系统的巡查效率提高了 20-50 倍。

（2）与人工判断相比，本系统的农作物病害检测准确率提高了 13%。

（3）通过无人机自主飞行和自动化操作，实现农作物病虫害的快速实时监测和

处理，提高工作效率和减少人力成本。2020 年至今推广规模达 181.4 万亩，核心技术

平均推广度达 70.97%。

（4）以该系统为基础研发建立的无人机精量施药系统，使得两品一标农产品产

量提升 15%-20%，农产品质量安全抽检提高 1.3%，2020 年至今累计创造经济效益

18174.5 万元。同时节约了 50%的农药用量及 90%的水资源消耗，不仅提高了农产品

的质量和产量，还保护了生态环境。



主要完成人情况

排名 姓名 性别 工作单位 职务/职称 对本项目技术创新性贡献

1 蒋玲 女 南京林业大学 院长/教授

项目负责人，参与了项目的整体方案设计，软硬件系统构建

，技术产品的推广应用。对成果主要科技创新中所列的第1项

科技创新做出了创造性贡献，是10篇核心论文的通讯作者。

2 白荻 女 南京农业大学 讲师
对接资源，完成了农作物病虫害的人工识别和标记，在辅助

建立智能化数据图集方面发挥了重要作用。

3 林海峰 男 南京林业大学 副院长/研究员
参与了项目的整体方案设计，深度学习模型的搭建，物联网

平台的搭建，以及技术产品的推广应用。

4 王芳 女 南京晓庄学院 专业负责人/教授

参与硬件设备研发，包括：图像视频等数据采集系统的搭建

、5G传输系统的设计、树莓派电路的设计、系统的集成与整

合。

5 薛同琦 男 南京晓庄学院 党总支书记/讲师
参与了项目整体方案设计，并在推广应用方面发挥了积极作

用。

6 李春 男 南京林业大学 讲师
设计了新型生物传感器，基于该技术完成了精准施药系统研

发及推广应用。

7 漆光荣 男
淮安市优质农产品建设

指导站
副站长/农艺师 配合完成项目实施后农产品质量的调查分析。

8 冯爱明 男
清江浦区农业技术推广

中心
科员/高级工程师

配合在清江浦区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试

验站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

9 陆珍珍 女
南京市江宁区植保植检

站
科长/高级农艺师

配合在南京市江宁区建设农业用病虫害监测的精量施药无人

机试验站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

10 高玉侠 女
淮安市淮安区农业技术

推广中心
科长/高级农艺师

配合在淮安区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

11 赵致鑫 男
南京市江宁区农产品质
量安全检验检测中心

科长/农艺师
配合在南京市江宁区建设农业用病虫害监测的精量施药无人

机试验站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

12 李波 男
淮安市淮阴区农业农村

局
副局长/高级畜牧兽医

师
配合在淮阴区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。



13 边晋 男
淮安市洪泽区农业技术

推广中
科长/高级农艺师

配合在洪泽区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

14 孙育红 女 淮安市淮阴区南陈集镇
人民政府农村工作局

科长/高级农艺师
配合在淮阴区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

15 杨卫新 男
淮安市淮安区农机化推

广中心
副主任/高级工程师

配合在淮安区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

16 王浩 男
淮安市淮阴区南陈集镇
人民政府农村工作局

副局长/高级农艺师
配合在淮阴区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

17 陈业丽 女 江苏电子信息职业学院 讲师 承担了项目书的撰写和整合工作,以及外文文献的翻译工作。

18 李洪军 男
淮安市淮安区苏嘴镇综

合服务中心
科长/农艺师

配合在淮安区建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

19 翟付凤 女
仪征市农业技术综合服

务中心
科长/高级农艺师

配合在仪征市建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

20 赵婷 女 南京晓庄学院 教研室主任/讲师 承担了深度学习模型的搭建，以及物联网平台的搭建。

21 李玲 女 南京晓庄学院 教研室主任/讲师 承担了深度学习模型的搭建，以及物联网平台的搭建，

22 张盼 男
淮安市优质农产品建设

指导站

副站长/高

级农艺师

配合在淮安市建设农业用病虫害监测的精量施药无人机试验

站点，组织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

23 钱婧婧 女 南京林业大学 硕士研究生
承担了项目书的撰写和整合工作，并辅助其他项目成员完成

系统的构建工作，收集整理并分析项目相关信息及数据。

24 朱伟 男
南京壹分田农业科技有

限公司
总经理/高级工程师

协助建立农业用病虫害监测的精量施药无人机试验站点。在

南京市江宁区周岗街道开展应用，并完成试验数据收集分析

工作。



主要完成单位情况

排名 单位名称 单位所在地 详细通信地址 邮政编码 对本项目的贡献 单位属性

1 南京林业大学 江苏南京 南京市龙蟠路 159 号 210037

南京林业大学作为第一完成单位，对项目进行

了整体的规划与设计，包括：无人机飞 控系统

的设计、可视化软件平台的设计、图像标注以

及深度学习模型的设计、数据传输系统的设计

等。还对接资源，在系统的推广应用方面发挥

了积极作用。

高等院校

2 南京农业大学 江苏南京 南京卫岗1号 210095

南京农业大学作为第二完成单位，完成了农作

物病虫害的人工识别和标记，在辅助建立智能

化数据图集方面发挥了重要作用。同时作为农

业类高等院校，积极对接外部资源，在设备推

广应用方面发挥了积极作用。

高等院校

3 南京晓庄学院 江苏南京
南京市江宁区弘景大道

3601号
211171

南京晓庄学院作为第三完成单位，在基于深度

学习的农林病害检测系统与设备的研发与应用

方面，承担了部分硕士研究生的联合培养工作

，对硬件设备的研发提供了技术支持，对检测

设备的推广应用起到了积极作用。

高等院校

4
南京壹分田农业
科技有限公司

江苏南京
南京市江宁区清水亭东
路1286号春鸿海智创业

园
211100

南京壹分田农业科技有限公司作为第四完成单

位，协助建立农业用病虫害监测的精量施药无

人机试验站点。在南京市江宁区周岗街道开展

应用，并完成试验数据收集分析工作。

民营企业

5
淮安市淮安区农

业农村局
江苏淮安

淮安市淮安区翔宇大道

新城商务中心
223399

淮安市淮安区农业农村局作为推广应用单位之一
，配合完成了在淮安市淮安区建设农业用病虫害
监测的精量施药无人机试验站点，组织开展监测
数据记录并进行应用情况分析。

事业单位



6
淮安市洪泽区农
业技术推广中心

江苏淮安
淮安市洪泽区浔河路68

号
223199

淮安市洪泽区农业技术推广中心作为推广应用单
位之一，配合完成了在淮安市洪泽区建设农业用
病虫害监测的精量施药无人机试验站点，组织开
展监测数据记录并进行应用情况分析。

事业单位

7
淮安市清江浦区
农业技术推广中

心
江苏淮安 淮安市健康西路55号 223399

淮安市清江浦区农业技术推广中心作为推广应用
单位之一，配合完成了在淮安市清江浦区建设农
业用病虫害监测的精量施药无人机试验站点，组
织开展监测数据记录并进行应用情况分析。

事业单位

8
南京市江宁区农

业农村局
江苏南京

南京市江宁区东山街道

万安西路120号
211103

南京市江宁区农业农村局作为推广应用单位之一
，配合完成了在南京市江宁区建设农业用病虫害
监测的精量施药无人机试验站点，组织开展监测
数据记录并进行应用情况分析。

事业单位
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